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FIGYELMEZTETES : Soha ne nézz a napba vagy barmelyik mas erds fényforrasba kozvetleniil, mert komoly szemkarosodassal jarhat!
Telepités
Itt egy kozeli kép a vezérlégombokrdl a az llvanytarton.

1. A Dgomb segitségével egyenesitsd ki a tartdszerkezetet, az abran lathaté mddon. Helyezd a tavcsovet a tartdra és hizd meg az
A gombot.
2. A 45°-0s prizmat csatold a tavcs6hoz.

Tartozékok

Okular

Helyezd be a 10 mm-es K okulart a prizmaba. Tarold a tokjaban, ha nem haszndlod. Tisztitsd meg puha ruhaval.
Barlow x3

A Barlow-lencse meghdromszorozza a nagyitast, és idedlis kraterek megfigyelésére.

Holdsz(iré

Illeszd a sz(ir6t a prizma és az okular kdzé. Hasznald a sz(ir6t a gibbuszholdak és a telihold idején.

Tripod allvany

igy kell teljesen kibontani az 4llvanyt. A nagyobb stabilitds érdekében helyezd sik padléfeliiletre.

1.  Afogantyut (B gomb) elforgatva dllitsd be a fuggé&leges tengelyt (fel és le - a magassag tengely allithatd).
2.  Forgasd el a C gombot a vizszintes allitdshoz (balra és jobbra - az azimut tengely allithatd).

Hogyan hasznald a tavcsovet?

Kezdetben azt javasoljuk, hogy nappali fényben gyakorolj egy tavoli targyon (példaul egy kéményen vagy egy fan).
1. Helyezd az okulart a prizmaba, és vegyed le a fedelet.

2. Helyezd a szemedet az okuldrhoz, és a tavcsé gy(irijét elforgatva éllitsd be a fokuszt.

3. Allitsd be a tengelyeket az allvanyrogzitén 1évé gombok elforgatasaval. Stabilizéld a tavcsévet a meghuzasukkal. Most prébald ki a
Barlow-lencsét a helyére téve.
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A legjobb kilatashoz tiszta éjszakara és jo idGre van sziikség (esé és szél nélkiil). Sziikséges tovabba olyan helyet vélasztani, ahol a
horizontot is |atni lehet, lehet&leg vidéken, hogy elkeriljik a varosok éltal okozott fényszennyezést.

Okostelefon adapter

1.  Helyezd az okulart a felsé részébe a adapternek, és hizd meg a megjeldlt helyen.

2.  Helyezd a telefont az alsé részbe.

3.  lgazitsd a telefon kamerdjat az okuldrhoz a telefon Kamera alkalmazdsanak segitségével, és forditsd az okuldrt egy fényforras
felé. Egy fénykor kell, hogy megjelenjen.

4.  Most helyezd az adaptert a tavcsére. Hizd meg a csavarokat erésen, hogy biztositsd a telepitést.

Lehet, hogy az elsé felvételek homalyosak lesznek, de ne csiiggedj. Haszndlj Kézi vagy Pro médot a telefonon, hogy sajat magad allitsd
be az expozicidt és a fokuszt.

Az okostelefon-adaptert a tartdra is rd lehet csavarozni, igy az allvanyt hasznalhatod a telefonodhoz.
1 - Holdfazisok
Mire lesz sziikséged: Egy 1dmpa, és egy pingpong labda.

Egy sotét szobdban kérj meg egy felnéttet, hogy vildgitson a labddra a [dmpaval. Mikdzben a fényt a labdan tartja, mozogjatok a labda
korl, és kbzben nézzétek meg.

Nem a ldmpa (a Nap) mozgatja az arnyékot a labdan (a Hold), hanem az, ahogyan ti (a Fold) all a gmbhoz képest. A Hold fazisai az djhold
(1), elsé félhold (2), els6 negyed (3), gibbosz hold (4), telihold (5), gibbosz hold (6), utolsé hold (6), utolsé holdfogyatkozas (6). negyed (7),
utolsé félhold (8) és ujhold (9).

2 - A holdnaptarad
A Hold 27 nap alatt kerili meg a Foldet, de mivel a Fold is a Nap koril kering, egy hold hénap koérilbelll két nappal hosszabb.

1. Kezd a naptarat az jhold napjan. ird fel egy jegyzetfiizetbe a megfigyelésed id6pontjat és az idGjarasi koriilményeket, majd rajzold le az
ujholdat.

2. Ezutan készitsd el a kovetkez6 28 napot a ddtumok beirasaval és a holdfazisok rajzolasaval.

3. Minden nap irjatok fel a megfigyelés id6pontjat és az id6jarasi kortilményeket, majd hasonlitsatok 6ssze a diagramot a tdvcsévon
keresztil latott Holddal.

Hasznald a holdsz(irét a Hold megfigyeléséhez a 12. és a 17. nap kozott.

A kraterek megfigyelésére a legjobb id6pontok a kbvetkezdk: a 4. és 10. nap kozott és a 19. és 25. nap kozott.

3 - Az sajat interaktiv térképed

1. Vagd ki a 15. oldalon taldlhaté holdtérképet.

2. Vagj ki egy 12 cm atmérdjl fekete papirdarabot.

3. Csusztassatok a fekete papirt a holdhdnap elérehaladtédval, hogy felfedezzétek a kiilonb6z6 érdekes pontokat amelyeket megfigyelhetsz.

A Hold a sajat tengelye koril forog, és (majdnem) azonos sebességgel kering a Fold koril. Ezért (majdnem) mindig csak ugyanazt az oldalat
lathatod.

Holdtérkép

Kraterek: A,B,C...
Tengerek: 1,2,3...

A Hold masik oldala (lasd 27. oldal)

4 - Hold terminator, azaz Nappali-éjszakai hatar

A holdi terminator a Hold vilagos és sotét teriletei kozotti hatdrvonal. A tévess segitségével probald meg a terminatort megcélozni a Hold
els6 megfigyelése soran. Latni fogod, hogy a hatarvonal nem szabalyos, és az drnyékok felfedik a Hold domborzatat és kratereit.



5 — Kraterek
A Holdnak nincs légkore, igy nem védett a meteoritokkal szemben. Ezért van az, hogy a felszinét j6l lathaté kraterek boritjak.

A.  Kopernikusz , atmérégje: 93km
Ugy néz ki, mint egy futballstadion a Iépcsé alaky széleivel.
B.  Tycho, 4tmérGje 82km
A Tycho egy Uj kelet(i becsapddds, amely megdrizte szabalyos alakjat.
C.  Platdn, atméréje 100km
Az egyik legrégebbi krater. Az alja egyenletes sziirke szind.
D. Aristotelész, atmérGje 83km
Kozvetlenil e krater mellett fekszik kistestvére, a Mitchell.

6 — Tengerek és 6ceanok

A meteoritok hatdsdra a Holdon egyfajta vulkanikus tevékenység zajlott. Ez hozta létre a hatalmas lavafellleteket, az ugynevezett
holdtengereket.

Oceanus Procellarum - Viharok éceanja
Mare Imbrium - Zaporok tengere

Mare Humorum - A nedvesség tengere
Mare Nubium — A felhék tengere

Mare Serenitatis - A der(i tengere

Mare Tranquillitatis - A nyugalom tengere
Mare Crisium - A valsagok tengere

Mare Fecunditatis - A termékenység tengere
Mare Nectaris — A nektar tengere
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7 - Holdi masszivumok

A holdi tdj magas, kerek dombokbdl dll. Kénnyebb latni a hegyvonulatokat, mint az elszigetelt dombokat. Minden masszivumnak neve van,
akarcsak a foldi masszivumoknak.

8 —Rillek

A Rillek a Foldrél a legnehezebben megfigyelhetd érdekességek. Tobbnyire a Hold vulkanikus tevékenységébdl erednek.
A 200 km hosszu Schroter-volgy egy lavafolyas eredménye.
A Vallis Alpes volgye és a hozza tartozd rille kettévalasztja a Montes Alpes masszivumot.

A Rima Hyginus egy kis kraterekbdl allé rille.

9 - Ember a Holdon

Az elsé ember, aki a Holdon sétalt, Neil Armstrong volt 1969. julius 21-én az Apollo-11 kiildetés soran. Osszesen tizenkét ember lépett a
Holdra hat holdi kiildetés soran. Prébald megkeresni 6ket a térkép segitségével.

10 - A Hold a fikciéban
Szémos hires m(i jatszédik a Holdon. ime néhany kéziilik.

1. A F6ldtdl a Holdig cim(i regény Jules Verne 1865-ben megjelent regénye. Az (irhajésok egy agyu segitségével utaznak, amely a Holdra
repiti ket.

2. Az Utazas a Holdra George Méliés filmje, amelyet 1902-ben mutattak be. Amikor a rakéta leszall, a h6sok szelénitak tamadjak meg (a
Holdon éI6 emberek).

3. A Felfedez&k a Holdon egy képregény, amely a kovetkez6 cimmel jelent meg 1954-ben jelent meg. Tintin és tarsai kalandjait irja le a hires
piros-fehér rakéta fedélzetén.

4. A Mario Odyssey-ben a bajszos vizvezetékszerel§ lirhajéjan a Holdra utazik, hogy szembeszalljon Bowserrel, eskiidt ellenségével.



11 - Felszallas

Amire szlikséged lesz: Egy 50 cl-es palack - kartonpapir - oll6 - széles ragasztdszalag - széles ragasztdszalag- parafa dugd - konyharuha - WC
papir - 10 g szédabikarbdna - 15 cl szédabikarbona - 15 cl fehér ecet

1. Kérj meg egy felnéttet, hogy vagjon ki 3 uszonyt vastag kartonbdl. Rogzitsd 6ket a palackra a széles ragasztdszalaggal. A palacknak
teljesen fliggdlegesen kell dlinia.

2. Tekerd a parafat konyharuhéba. igy sem levegs, sem folyadék nem tud majd be- vagy kijutni, amikor beletessziik a palackba.

3. Tegyél 3 tedskanal szédabikarbdnat egy iv vécépapirra. Ezutan hajtogasd Ossze kétszer, az a dbran lathatéo mdodon. Egy darab
ragasztdszalaggal tartsd Ossze.

4. Onts 15 cl fehér ecetet a palackba.
A KISERLET TOVABBI RESZET A SZABADBAN VEGEZD EL FELNOTT FELUGYELETE MELLETT.

5. Ezt a lépést gyorsan kell elvégezned: tedd a WC-papirt az ecetbe, majd tedd bele a dugdt, és forditsd meg a palackot. Ezutan gyorsan
tavolodj el a kilévShelyrdl!

12 - A Foldtél a Holdig

Amire sziikséged lesz: 2 iv papir, filctollak, mérGszalag

1. Az elsé papirlapra rajzolj egy 12 cm atméréji kort. Szinezd ki kékkel.

2. A masodik lapra rajzolj egy 3,4 cm atmérdj( kort. Szinezd ki szlrkére.

3. Helyezd az els6 kort a padldra, majd a mér@szalaggal mérd ki a tdvolsagot: 3 métert és 84 cm-t. Helyezd ide a masodik kort.

A Fold és a Hold szomszédoknak latszanak, de valdjaban 384 400 km tavolsagra vannak egymdstdl. 1969-ben az Apollo-11 repiilése 73 6ran
at tartott.

13 - A Hold rejtett arca

A Foldrél a Holdnak csak az egyik oldalat lehet megfigyelni. A masik oldal soha nem lathaté a Foldrél, és eddig csak Grhajésok és lirszondak
figyelték meg. A tulsé oldalon kevés holdtenger és tobb lathato krater van. Néhany fantaziadus ember gy gondolja, hogy ott talan
foldonkiviiliek élnek.

Egy NASA-projekt egy olyan Urlaboratérium feldllitasat tervezi, amely teljesen védve van a foldi sugarzastol.

14 - Kraterek készitése
Amire sziikséged lesz: M(ianyagdoboz - Liszt - Csokoladépor — Kavicsok
1. Tegylink egy vastag réteg lisztet a dobozba. Adjunk hozzd egy vékony réteg csokoladéport. Ez jelenti a Foldet alkoto kiilonb6z6 rétegeket.

2. Most kiprébalhatod a becsapddas hatédsat. Valasszatok kiilonb6z6 méret(i kavicsokat. Tesztelheted a kiilonb6z6 roppalyédkat is
(egyenesen vagy atldsan esnek).

A krater egy gyorsan mozgo targy és egy masik, sokkal nagyobb targy Utkozésébdl keletkezik. A becsapddaskor az altalaj (a mi esetlinkben a
liszt) felszall és szétteril a feltort talaj (a csokolddépor) koril. Szerencsére a Fold légkére megvéd minket a becsapddasoktdl. A Hold nem
ilyen szerencsés, és kraterei a sok Utkdzésbdl keletkeztek.

15 — Napfogyatkozasok
Amire sziikséged lesz: Egy zsebldmpa - egy ping-pong labda - egy focilabda

Egy sotét szobdban kérj meg egy felnéttet, hogy vilagitson a focilabdara a zseblampdval. Lassan mozgasd a pingponglabdat a lampa és a
labda kozott. Nézzétek meg, mi torténik.

A Foldrél nézve a Hold és a Nap atmérdgje azonosnak tlinik, ezért képes a Hold teljesen eltakarni a Nap korongjat. Vannak
holdfogyatkozasok is. Ahhoz, hogy az egyiket reprodukalni tudd, a ldmpa és a pingpong kozott kell elhelyezkedned és teljesen eltakarni a
fénysugarat egy teljesen sotét szobaban... Nincs értelme megprébalni - lehetetlen.



16 - A holdfogyatkozasok megfigyelése

Holdfogyatkozas akkor kdvetkezik be, amikor a Hold athalad a Fold altal vetett drnyékon és félarnyékon. A holdfogyatkozashoz teliholdnak
kell lennie. Evente két holdfogyatkozas van. A Hold el8szor a félarnyékban rejtézik el, majd az arnyékban vorossé valik, és Ujra elrejtézik. Az
arnyékban, a Holdat ér6 fénysugarak mar athaladtak a Fold Iégkdrén, amely megsztiri a holdfény vords szintél eltérd szineit. Ezért tlnik a
Hold rézvorosnek. Nem veszélyes megnézni egy holdfogyatkozast (ellentétben a napfogyatkozassal).

17 - A hold szinei

Van a Holdnak valéjaban szine?

uasdi - 3 ‘uadl— g ‘wau- ) ‘wau — g ‘uadli — vy
jozselep

A Foldrél nézve a Hold ugy tlnik, hogy szint valtoztat a Nap sugarai és a Fold légkdre miatt.

18 - Apogeum és perigeum

A Hold mérete az égen az évszaktdl fligg6en valtozik. Ahogy ezen a képen is lathato, a Fold és a Hold koz6tti tavolsag valtozik, mivel a Hold
palyaja ellipszist alkot. Az apogeumban a Hold a legtévolabb van a Foldtél (406 700 km). Latszdlagos atmérdje 12% nagyobb, amikor a Hold
a perigeumban van. Amikor a telihold a perigeumban jelenik meg, ezt "szuperholdnak" nevezik.

19 - Vizszintes hold

A félhold id&nként ugy tlinik, mintha a hatan fekiidne, vizszintesen. Ez nagyon ritka jelenség Eurépaban. Amint az dbran lathatd, a sz6gekrdl
van sz&: a Hold palyaja (A) nem ugyanabban a sikban van, mint a Fold Nap kordli palyaja (B). De az is kérdés, hogy a Fold melyik pontjan
vagyunk. Az Egyenlit6hoz kozeli megfigyel6k mindig vizszintesen latjak a holdfazisokat.

20 - A megfigyelhet6 bolygok

Az éjszakai égbolton a bolygdk mind ugyanazon a vonalon, az "ekliptikan" helyezkednek el. Csak négy bolygét lehet konnyen latni.
Csillagaszati szoftverrel megtalalhatod 6ket. Megfigyelhetjiik a konjunkturakat is - ezek amikor a Hold nagyon kézel van egy bolygéhoz az
éjszakai égbolton.

FoldszerU bolygdk:

Merkur — Vénusz — Fold — Mars
(4tmérG; ennyi nap alatt tesznek egy kort a nap korl; felszini hémérséklet max/min)

Gaz bolygok:

Jupiter — Szaturnusz — Uranusz — Neptunusz

21 - A Naprendszer méretaranyosan
Amire sziikséged lesz: WC-papir - Ehhez a tevékenységhez, rajzold és vagd ki a napot és a nyolc bolygét.

1. Ezt a tevékenységet a szabadban végezziik. A bolygdk és a Nap kozotti tavolsagok megértéséhez a WC-papirt hasznaljuk. Egy lap egy
csillagaszati egységnek felel meg, ami 149 millié kilométer, ami a Nap és a Fold kozotti tavolsag.

2. Helyezziik a Napot a féldre, majd a Foldet egy ivnyi tavolsagra a WC-papir hosszaval. Ez az elsé tavolsag.

3. Vagd le a lap egyharmadat, és hasznald a Merkur elhelyezéséhez. Vagd ki egy lap haromnegyedét, és hasznald arra, hogy kimérd a
Vénusz helyzetét. Helyezd el a Marsot masfél ivvel tdvolabb a Naptdl.

4. Haszndlj 6t lapot a Jupiter tavolsagdnak mérésére. Kilenc lapot haszndlj a Szaturnuszhoz, 19-et az Uranuszhoz, és végil 30 lapot a
Neptunuszhoz.



Az els6 négy bolygd nagyon kozel van egymdshoz és a Naphoz. A gazdridsok viszont sokkal tdvolabb vannak. A Naphoz legkozelebbi csillag,
az Alfa Centauri helyének meghatdrozdsahoz 270 000 iv WC-papirra lenne sziikségiink.

22 - Az éjszakai égbolt mas égitestekrél nézve

Hol késziiltek ezek a fotok?

10O—-€4—-¢v
jozselen

A —Hold - A Holdrdl a Fold latszik, mint egy hatalmas kék-fehér marvany.
B — Europa — Egyike a Jupiter holdjainak - Az Europa a Jupiter korll kering. a Naprendszer legnagyobb bolygéja

C—Mars - A Mars égboltjan lathaté Phobos, a Mars kis természetes m(iholdja.

23 - Csillagképek

Ezek a csillagcsoportok mitikus vagy torténelmi alakokat jelenitenek meg.

24 - Az égbolton valo eligazodas
igy taldlod meg a poziciddat:

Talald meg a Nagy Medvét.

Hosszabbitsd meg a Nagy Medve végét, hogy megtalald a Sarkcsillagot.

Folytasd a Sarkcsillagtdl, hogy megtalald a Cassiopeiat és annak W alaku csillagét.
A Cassiopeiatdl tovabb haladva taldld meg a Pegazus és az Androméda négyzetét.
A Nagy Medve feldl keresd meg az Arcturus csillagot a Bootes csillagképben.

Az Arcturustdl egy vonalban megtaldlod a Spat a Sz(iz csillagképben.

A Cassiopeia mellett taldlhaté a haz alaku Cepheus.

A Cepheus alatt talalhaté a Deneb, a Vega és az Altair nyari haromszoge.

A Cassiopeiatol tovabb haladva az Auriga csillagképben taldlhaté Capella.

A Capellan tul az Aldebarant (a Bika csillagképben), majd a Rigel csillagképet lathatjuk és
A Betelgeuse az Orionban.
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25 — Hulldcsillagok

A tavcsdvel kis nagyitdson nézzik meg a radianst - azt a teriletet, ahol a hulldcsillagok latszélag jonnek.
Januar 1-5.: Quadrantidak : a Bodtes és az Ursa Major kozétti radians. Oranként mintegy 60 hullécsillag.
Aprilis 16-26.: Lyridak: radians a Lirdban. Oranként koérilbelil 15 hulldcsillag.

Jalius 23 — Augusztus 20.: Perseidak: radians a Perseusban az Androméda és az Auriga koézott. Oranként tébb mint 90 hullécsillag, 100-nal is
tobb augusztus elején!

Oktdber 2 — November 7.: Orionidak: radidns az Orionban. Korilbelil 15 hullécsillag és éranként.

December 7-17.: Geminidak: radians az Ikrekben. Kértlbelll 100 hullécsillag éranként.

26 - Nappal: dllatok megfigyelése

Indulj el, hogy felfedezd az éllatokat. A madarak kénny(i "célpontok", kiiléndsen a varosokban és a tengerparton. Bizonyos allatokat az
erdékben kell keresni, vagy a hegyekben, hogy esélyed legyen megfigyelni 6ket.

1.  Vaddiszné.
2. 0zésszarvas



3 Mokus

4 Réka

5. Nyul

6.  Egerészolyv
7 Kbcsag

8 Kacsa

9. Vidra

10. Sirdly

11. Kormordan
12. Jégmadar

13. Mormota
14. Zerge

15. Kecskebak
16. Tehén

17. Sas

18. Sdélyom

27 - Napkoézben: a Hold megfigyelése

A Hold napkdzben is az égen van. Lehet, hogy nem latod, mert halvdnyabb, mint a Nap. Ezért kdnnyebb megfigyelni a nap elején vagy
végén, amikor a Nap alacsonyabban van a horizonton. Mindig figyeljiink a Nap helyzetére: ha rdnéziink. a tavcsévon keresztll nagyon
veszélyes. Ha azt akarjuk, hogy a Holdat napkdzben megfigyelhessiik, a Napnak mogottink kell linia.

28 - Nappal: készits timelapse-t

A timelapse egy olyan videdeffektus, amelyben a telefon kameraja 10-20 masodpercenként készit egy fényképet. A fotokbdl Gsszeallitva
egy lenyligozGen felgyorsitott vided jon létre. ime néhany otlet timelapse vided, amelyeket a Moonscope segitségével készithetsz:

Felhék: irdnyitsd a tavcsovet az ég felé, hogy megfigyeld a felh6k mozgésat.
Fak: célozd meg a szélben ringatdzo fak tetejét.

Mozgé timelapse: inditsd el a timelapse-t, és 30 masodpercenként nagyon enyhén mozgasd a tavcsovet egy 30 masodperces id6tartamra
az utazas effektust eléréséhez.

29 - Déli félteke

Ha a déli féltekén élsz, akkor az égbolt teljesen mas! Itt van az égboltod térképe:

30 - Déli félteke - a Hold
Ha a Holdat a déli féltekérdl figyeljiuk, akkor az északi féltekéhez képest forditva all. Itt van egy térkép, amely megmutatja, hogy hol vagy.

A holdfazisok is felcserélgdnek. igy készitsd el a holdnaptaradat.

Gyartja:

Buki France

22 rue de 33éme Mobiles
72000 Le Mans, France

web: www.bukifrance.com

Soive ) Importalja és forgalmazza:
« S amlo Jaték Bolygd E. C.
5 Tel: +36 30 295 0949

email: info@jatekbolygo.hu
eb: www.jatekbolygo.hu



